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遥感技术在上海经济区环境综合

治理中的应用效果

韩 庆 德
�上 海 地 质 矿 产 局�

����年 �月 �� 日收稿

地质矿产部物探局和水文司于 ����年组织地质遥感中心
、

水文方法队
、

江苏地质矿

产局
、

浙江地质矿产局和上海经济区地质中心开展了上海经济区遥感综合调查
。
这次调

查取得的五项成果
，
为上海经济区环境综合治理工程规划

、

重点工程选址及海岸滩涂资源

开发利用
，
提供了基础资料

。

一
、

黄浦江及苏州河污染的航空遥感调查

黄浦江发源太湖
，
上游的柳港与潦径汇流后称黄浦江

。
应用航空遥感技术

，
以热红外

扫描图像资料为主
，

彩色红外
、

夭然彩色摄影资料为辅
，
对黄浦江水体污染现状进行全面

调查研究尚属首次
。
通过对不同时间

、

不同潮情和不同片种的遥感资料的综合判读研究
，

并配合地面同步和准同步辐射温度测试及野外实况调查
，
基本掌握了黄浦江的主要污染

江段
，

发现了主
、

副排污 口 ��� 个 �结合水质监测资料
，

划分了热流污染
、

油膜污染
、

有机污

染和综合污染等四种类型 �圈出了不同潮情时水体污染扩散的范围 �探讨了不同江段污染

水体的时空变化情势
。
目前

，
下游水体已受到严重污染

，
应注意防止在涨潮流作用下污水

向上游扩展 � 为了保护黄浦江上游水源
，
应对阂行工业区现有工厂的排污总量加以控制

，

在淀山湖水源保护区内不能建设有害水源的工厂
。

苏州河源出东太湖
，
是黄浦江的最大支流

，
东西横贯上海市境

。
苏州河的污染比黄浦

江严重
，
市区河段已成为全年散发臭味的黑色污水道

。
通过彩色航空像片色度比值与水

体污染浓度的相关分析
，
污染程度可分轻度

、

中度和重度�污染类型可分有机污染
、

油污染

和重金属及有毒元素污染
。
苏州河的污水

，
可随潮流上溯

，
也会向下游运移

，
同时

，
未排出

苏州河 口的污水又不断接纳新排的污水
，

使污染程度不断加深
。
为了消除苏州河的黑臭

现象
，
应加强对沿岸工厂排放污水的净化处理

，

严禁来往船只向河道排放污染物
，
以保护

上海市的环境
。

二
、

长江 口航空遥感综合调查

长江水量丰富
，

年平均人海的流量近一亿立方米
，

年平均输沙量近五亿吨
。
在潮流的

往复作用下
，

长江 口各汉道内淤积的沙滩星罗棋布
，
北支水道淤积尤为严重

。
近百年来

，
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北支分流量逐年减少
，
泥沙淤积逐年增加

，

航道不断缩窄和堵塞
。 ����年北支上口宽 ��

公里
，
海口宽 知 多公里 �本次调查时

，
上口 只有 �公里宽

，
海口变窄为 �� 公里左右

。
地面

实况调查发现
，

普 日的上口水道附近
，
如今已淤垦成农田�海 口南侧浅滩也已围垦成耕地

。

北支的演变
，
主要受涨潮流作用的影响

，
大量海沙和咸水涌进北支

，

使上口径流减少
，

由于

深水槽紧靠北岸
，

形成了北塌南淤的河势
。
通过遥感判读分析

，
北支拟建工程区的地物类

型可分为人工围堤
、

新老耕地
、

防波丁字坝
、

鱼塘
、

渠道
、

道路和房屋
。
地貌类型可分两级

共六种类型 � �级—心滩
，

包括高滩
、

低滩和潮间滩三种类型���级—新三角洲平原
，

包括平原围垦区
、

洲地和潮间边滩三种类型
。
据此

，
从地形

、

地貌角度
，
对拟建的江心沙水

闸
、

新隆沙水闸和北支海 口潮汐电站坝址
，

提出了最佳闸坝址线的方位
。

长江 口南支水域污染
，

主要是由以有机污染为主的城市污水经过石洞 口
、

白龙港二个

排污 口和黄浦江排放造成的
。
根据不同时间

、

不同片种的 目视判读
，

污水在航空像片上呈

深色调
，
在扫描片上有热显示

。
落潮时

，
污染水体贴岸运移与清洁水体之间存在明显的界

线 �涨潮时
，

污染水体向上游顶托扩
一

散
。
根据国家标准

，
长江口的背景水是 �级水

。
为了

分析污水的扩散范围和污染程度
，
以 � 级水边界作为污染水体的边界

，
并根据准同步监

侧采样结果与航空像片密度建立的污染浓度�以 ���，
为代表�与密度相关的数学模型

，

参照上海环保局制定的水质标准
，

将 � 级水进一步划分到 �� 级水
，

还增划了 ���
、

����

两个高浓度污水
，
在遥感污染监测定量化方面作了新的探索

。

三
、

太湖流域围垦的遥感调查

太湖流域
，
地跨江苏

、

浙江
、

上海两省一市
。
除太湖本体外

，
流域内大小湖荡六百多个

，

对调节太湖地区的水量变化起着重大作用
。
三十多年来

，
由于对湖荡的大规模围垦

，
太湖

流域的生态环境已随着湖荡面积的减小发生了重大变化
。
通过对 ����一����年 三 个 不

同时期的三万多张航空像片的对比判读
、
野外实况调查和多种方法的分析计算

，

圈出了围

垦区的范围
，
划分了六种围垦类型

�，

取得了分期
，、

分类
、

分县的各种围垦湖荡面积的资料
。

调查结果表明
，
太湖流域从 ����到 ����年的 �� 年间湖荡水面共缩小了 ���平方公里 �

太湖本体水面缩小了 ��� 平方公里
，
同 ����年相比

，
水面缩小了将近 �多

。
可见

，

由于围

垦所引起的湖荡面积缩减的速度是惊人的
。
湖荡面积的减少

，
使湖荡调蓄水量的能力降

低
，

水灾发生频率加快
，

水产养殖业遭到破坏
，
粮食生产成本增加

。

四
、

长江下游河道演变遥感调查

近三十年来
，

长江下游河段侵蚀淤积作用强烈
，

崩岸
、

淤滩及沙体运移屡屡发生
。
主

乱摆动频繁
，

河床出现横向变形
，
给沿岸工程设施和工农业生产带来了重大影响

。
通过对

沿江三十年来不同时期航空像片的对比判读和重点地段的野外实况调查
，
划分了稳定岸

段
、

侵蚀岸段和淤积岸段等岸滩类型 �对岸线变化剧烈的江段
，
还进行了不同时期岸线位

置
、

变化幅度和速率的分析研究
。
同时

，
还采用多波段假彩色合成卫星像片资料及数字图

像处理方法
，
对沿江地质构造

、
重点地段的活动性构造

、

边坡的稳定性等问题作了研究 �对
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长江发育演变有影响作用的主要断裂带作了判读
，

提出了长江下游存在六条构造带
，

修正

或确认了已有的资料
。
在对河床演变因素分析的基础上

，
对河岸发展趋向和沿江工程建

设的关系进行了探讨
。
从地质构造和河道演变角度

，
对张家港港 口扩建工程作了前期论

证
，
对嘶马江段沿江工程设防护岸

，
提出了建议

。

五
、

上海经济区海岸带遥感调查

上海经济区海岸带濒临黄海
、

东海
。
从江苏新川港至浙江三门湾

，
陆域岸线全长 ����

多公里
，
岛屿岸线长 ����多公里

。
调查中

，
利用了五十年代以来不同时期的航空像片

，
以

及多时相的卫星像片资料
，
并进行了卫星像片的光学信息处理和图像的数字计算处理

。
通

过判读和野外实况调查
，
对上海经济区海岸线的变化

、

不同时期的古海岸线的位置
、

第四

纪地层和地貌成因类型
，
以及沿岸港 口选址等问题作了研究

。
三十年来

，
海岸线的变迁

，

主要集中在苏北新川港 口至浙北观城的滨海平原淤泥质海岸 �长江口北支北岸
、

杭州湾北

岸连续遭受侵蚀
，
岸线后退 �杭州湾南岸连续堆积

，
岸线外伸�长江 口南槽南岸

，
北段在前

期�五十至六十年代�遭冲刷
、

后期�六十至八十年代�转淤积
，
南段在前

、

后期连续堆积
，

使

南汇咀潮滩开阔
，
水下浅滩不断发育

。
综合卫星遥感图像和考古资料

，
对苏北三余湾

、

长

江 口北岸
、

崇明诸沙岛
、

长江 口南岸
、

杭州湾两岸
、

北仓港和象山港地区的古海岸线变迁作

了研究
。
海岸带地貌

，
按照陆域的地貌成因和形态

，
可划分堆积地貌

、

构造地貌两大类
，
再

细分十四亚类
。
结合海岸的水动力条件

、

岸线的稳定性及变化趋势
，
对沿岸港 口港址选择

与评价作了探讨
。
杭州湾以北为堆积海岸

，
岸滩坡缓水浅

，

不具建港条件 � 只有个别岸段

因潮流冲刷及人工堤坝护岸是堆积海岸中少有的建港岸段
。
杭州湾以南为基岩港湾淤泥

质海岸
，
岸线曲折复杂

，

冲刷侵蚀强烈
，
岸坡稳定

，

深水近岸
，
具有良好的建港条件

。
乍浦

港位于杭州湾北岸冲刷槽上
，

有稳定的深水区域
，
是堆积海岸中值得开发利用的天然良

港 �北仓港位于杭州湾南岸
，
岸坡稳定

、

深水逼岸
、

水域广阔
，

有着良好的建港条件
。

�

上海经济区遥感综合调查研究成果
，
为长江河 口

、

黄浦江
、
太湖流域的综合治理

、

工程

规划
，

港 口
、

码头等重点工程选址
，
以及海岸滩涂资源开发利用提供了可靠的基础资料

，
有

着良好的社会经济效益
，
对于今后进行大规模遥感综合调查也是一次有益的探索

。
·

调查

中蕴含着的许多有益的经验
，
还有待去发掘和总结

。
为适应上海经济区规划建设的需要

，

应进一步开发这些资料
，
并把遥感技术的应用研究提高到一个新水平

。
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